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گريه ريخت بر ده قانون   مروري
Prof. John Campbell

 مذاب كيفيت رعايت -1
2-  جلوگيري  از تلاطم در ريخته گري

مذاب يكنواخت حركت عدم توقف و  -3
زدگي از حباب جلوگيري -4
قالب مذاب و هاي واكنش از جلوگيري -5
انقباضي عيوب از جلوگيري -6
مذاب دروني جابجايي  اجتناب از -7
جدايش اجتناب از -8
حرارتي عمليات از ناشي هاي  اجتناب از تنش -9

كاري ماشين از ناشي  عيوب از جلوگيري -10
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Rule No. 2:
2- Avoid turbulent entrainment of the surface 
film on the liquid
When the melt is clean (See Rule No. 1), never poured and 
never exceeds a speed of 0.5 m/s (about 
20inches/second), the casting can stay free from oxide
cracks.

:قانون دوم 
تلاطم از جلوگيري  

 سرعت كنترل -بريزآهسته    (كم با سرعت   گري ريخته
) برثانيه  متر نيم از كمتربه 
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:قانون دوم 
گري ريخته در هنگام    از تلاطم جلوگيري 

Rule No. 2:
2- Avoid turbulent entrainment of the surface 
film on the liquid



1384دانشگاه علم و صنعت ايران           همكاري   با  مهندسي  تمام مواد     شركت  -گري ريخته دوره ده قانون      5

:قانون دوم 
 در هنگام    از تلاطم جلوگيري 

گري ريخته
Rule No. 2:
2- Avoid turbulent 
entrainment of the 
surface film on the liquid
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:قانون دوم 
گري ريخته در هنگام    از تلاطم جلوگيري 

دهيداجازه   

كنيم  معرفي  قانون را    اين مهم ناقض  روشهاي  

فشار   تحت گري ريخته روش  -1
بدتر  هر چه سرعت بالاتر  -ريز سر گري ريخته روشهاي    -2
3-..... 
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 رعايت عدم 
:قانون دوم 

 از جلوگيري عدم 
تلاطم

 ريخته روشهاي  =
 قانون ناقض گري
دوم

گرمروش محفظه   -
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تلاطم    از جلوگيري :قانون دوم
دوم قانون ناقض  گري ريخته روشهاي  =
سردروش محفظه   -



1384دانشگاه علم و صنعت ايران           همكاري   با  مهندسي  تمام مواد     شركت  -گري ريخته دوره ده قانون      9

تلاطم    از جلوگيري : قانون دوم 
دوم ناقض قانون  گري ريخته روشهاي  =
سردروش محفظه   -

خروج هوا از 
محفظه قالب   

 سادگي اينبه 
نيست ها 
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 و تصويريمستندات 
 جهت  مكانيكي خواص 

طرح موضوع سرعت  
بحراني  
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Gravity, Acceleration, Speed -- Thus the optimum filling 
systems to avoid forming oxides in the casting are:
(1) counter-gravity, 
(2) Properly controlled tilt-pouring (in which the mould 
starts from horizontal or above the horizontal, so that 
the melt is caused to transfer horizontally into the mould 
cavity without flowing downhill).

:قانون دوم 
تلاطم از جلوگيري    

سربالا     گري ريخته -1
)ضد غش (خيز  - بر  گري ريخته -2
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سربالا گري ريخته
Gravity, Acceleration, Speed -- Thus the optimum filling systems to 
avoid forming oxides in the casting are:
(1) counter-gravity, 
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سربالا گري ريخته
Gravity, Acceleration, Speed -- Thus the optimum filling systems to 
avoid forming oxides in the casting are:
(1) counter-gravity, 
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سربالا گري ريخته
Gravity, Acceleration, Speed -- Thus the optimum filling systems to 
avoid forming oxides in the casting are:
(1) counter-gravity, 
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سربالا گري ريخته
Gravity, Acceleration, Speed -- Thus the optimum filling systems to 
avoid forming oxides in the casting are:
(1) counter-gravity, 
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سربالا گري ريخته
Gravity, Acceleration, Speed -- Thus the optimum filling systems to 
avoid forming oxides in the casting are:
(1) counter-gravity, 
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 سربالاگري ريخته
(1) counter-gravity, 

سربالا    به روش  اي از قطعات به روش خوشه    اي مجموعه توليد 
. شده استتوليد معمولي شرايط مذاب در 
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سربالا گري ريخته
Cosworth process

فرآيند در اساسي بر موضوع چرخش قالب و بهبود   تاكيد
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سربالا گري ريخته
Cosworth process

فرآيند در اساسي بر موضوع چرخش قالب و بهبود   تاكيد
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سربالا گري ريخته
Gravity, Acceleration, Speed -- Thus the optimum filling systems to 
avoid forming oxides in the casting are:
(1) counter-gravity, 
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(2) Properly controlled 
tilt-pouring (in which 
the mould starts from 
horizontal or above 
the horizontal, so 
that the melt is caused 
to transfer horizontally 
into the mould cavity 
without flowing 
downhill).

: كمبل  قانون دوم  
تلاطم از جلوگيري    

سربالا     گري ريخته -1
)ضد غش (خيز  - بر  گري ريخته -2
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However, most foundries use gravity pouring systems. 
Even if the melt falls only 12 mm (about 1/2 inch!), it has 
already reached a speed of 0.5 m/s.
Thus all pouring introduces problems to achieve a 
casting free from oxide cracks!

:قانون دوم 
تلاطم از جلوگيري    

.كند  مي ايجاد تلاطم ميليمتر   12 از ارتفاع گري  ريخته

V= (2gh)*1/2
  m/s0.5 شود مي سرعت ميليمتر 12به ازاء ارتفاع 
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:قانون دوم 
شد حرفها مطرح   اين كجا و كياز 

 بدون كه  نشان داد تيتانيم  و منيزيم   مانند آلياژهايي    گري ريخته بعد از جنگ دوم -1
) آن دورانهايپژوهش   (ريخت توان قطعه نمي سيال  حركت   قوانين   رعايت

Brithish در 1960حدود سال   -2 Foundryman است مطرح شده
بيرمنگام   در دانشگاه كمبل  مجدد با حضور جان  فعاليت   شروع  -3
 

V= (2gh)*1/2
  m/s0.5 شود مي سرعت ميليمتر 12به ازاء ارتفاع 
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:قانون دوم 
تلاطم از جلوگيري    

 ميليمتر   12 از ارتفاع گري  ريخته
.كند  مي ايجادتلاطم 

V= (2gh)*1/2
 ميليمتر 12به ازاء ارتفاع 

  m/s0.5 شود ميسرعت  
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:قانون دوم 
تلاطم از جلوگيري    

.كند  مي ايجاد تلاطم ميليمتر   12 از ارتفاع گري  ريخته

V= (2gh)*1/2
 12به ازاء ارتفاع 

 مي سرعت  ميليمتر
شود

 m/s0.5  
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:قانون دوم 
تلاطم از جلوگيري    

.كند  مي ايجاد تلاطم ميليمتر   12 از ارتفاع گري  ريخته

V= (2gh)*1/2
 ميليمتر 12به ازاء ارتفاع 

  m/s0.5 شود ميسرعت  
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مكانيكي بر خواص  m/s0.5 بالاي و زيراثر سرعت 
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 و تصويريمستندات 
 جهت  مكانيكي خواص 

طرح موضوع سرعت  
بحراني  
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 ريخته در روش  بحراني   سرعت رعايتعواقب عدم  
آن  از  ناشي  تحت فشار و عواقب    گري

 كاست -داي را در داخل قالب      سيال حركت   كنون تا  آيا
است ديده كسي

 مورد  قانون چهارم    روي بحث درهنگام  عواقب آنرا  
دهيد توجه قرار  
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به تفاوت -
تعداد 

قطعات 
 در معيوب

هر محفظه  
شود توجه  
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تلاطم از جلوگيري-
شود  مذاب در محفظه توجه  حركت به نحوه -

؟؟  زدگيحباب  + نيامداتصال سرد و   
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تلاطم از جلوگيري-
شود توجه   سيال  حركت به نحوه -

؟ چيست    حاصله  عيوب 
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 جلوگيري-
تلاطماز 

به نحوه -
 سيال حركت   
شود توجه  

 عيوب-
حاصله  
؟ چيست   
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 جلوگيري-
تلاطماز 

به نحوه -
 سيال حركت   
شود توجه  

 عيوب-
حاصله  
؟ چيست   
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تلاطم از جلوگيري  -

 حركتبه نحوه -
شود توجه  سيال

 حاصله   عيوب-
؟ چيست 
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تلاطم از جلوگيري  -

 حركتبه نحوه -
شود توجه  سيال

 حاصله   عيوب-
؟ چيست 
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تلاطم از جلوگيري-
شود توجه   سيال  حركت به نحوه -

؟ كنيد  مي فكر   قطعه چه اين در مورد 
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تلاطم از جلوگيري-
شود توجه   سيال  حركت به نحوه -

؟كنيد  مي فكر   قطعات چه اين در مورد 
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تلاطم از جلوگيري  -

 سيال حركتبه نحوه -
.توجه شود  

-
 قطعات چه   اين در مورد 

؟ كنيد مي فكر
-

 تحت تنش  كه  قطعاتي    
نيستند  ديناميك 
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سيال  حركت     بررسي براي ابزار ما -
گري  ريخته  همزمان با    راديوگرافي    سيستم -
آبي    استفاده از مدل -
الكتريكي     -نوري كنترلر     استفاده از -
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سيال  حركت     بررسي براي ابزار ما -
گري  ريخته  همزمان با    راديوگرافي    سيستم -
آبي    استفاده از مدل -
الكتريكي     -نوري كنترلر     استفاده از -
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سيال  حركت     بررسي براي ابزار ما -
گري ريخته همزمان با   راديوگرافي  سيستم -
آبي استفاده از مدل    -
الكتريكي-نوري   كنترلر  استفاده از     -
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سيال  حركت     بررسي براي ابزار ما -
گري ريخته همزمان با   راديوگرافي  سيستم -
آبي استفاده از مدل    -
الكتريكي-نوري   كنترلر  استفاده از     -
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سيال  حركت     بررسي  برايابزار ما 
گري ريخته همزمان با   راديوگرافي  سيستم -
آبياستفاده از مدل         -
الكتريكي-نوري   كنترلر  استفاده از     -
سازي شبيه -
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آبياستفاده از مدل  

سازي شبيه

 پر شرايط و از بالاورود مذاب -
قالب    كردن
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آبياستفاده از مدل  

سازي شبيه

 پر شرايط و پايينورود مذاب از -
قالب    كردن
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سازي شبيه 
قالب   كردن پر شرايط و پايينورود مذاب از -
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Design Features that ameliorate Pouring Problems –

To reduce these problems when pouring, many precautions 
need to be built into the filling system design. 
The design is often difficult, but the alternative is nearly
always castings that are impaired, if not actually ruined, by 
oxides, as recent research has demonstrated. 

(Unfortunately, most foundries remain unaware
of these recent developments!)

:قانون دوم 
تلاطم از جلوگيري    

.كند  مي ايجاد تلاطم ميليمتر   12 از ارتفاع گري  ريخته
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(Unfortunately, most foundries remain unaware
of these recent developments!)

كنيد  توجه   سيال   حركت     قوانين   به  

است   قرار گرفته       توجهي   بي   سال مورد      سالهاي   كه  است      موضوعي    اين  
است      درون قالب    روئيتعدم  آن   دليل  و 

:قانون دوم 
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نهايي   حرف  

. قانون دوم به شدت به قانون اول مربوط است  
نكته  كليدي  آن است   كه   از ريختن اجتناب   كنيم  

چنانچه راهي  نيست  لازم است      سرعت را كنترل كنيم  

Bottom Line: Rule No. 2 is closely related to Rule No. 1 --
it is absolutely essential to fill below a top limit of 0.5 m/s, 
and acceleration due to gravity is far too great to control 
below this limit. 

The first step is to avoid pouring, and the next step is to 
find other control points to limit filling speed.


